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Genel tavsiyeler

Belli bir kullanim yeri ve ilgili isletme sartlar i¢in en uygun olan hidrofor tipinin belirlenmesinde agagidaki kriterler dikkate
alinmalidir:

* Gok kullanicili ve debi gereksiniminin zamana gére degdigken oldu§u uygulamalarda, toplam debi gereksinimini birden
cok pompayla kargilamak dogrudur. Ornegin; toplam debi gereksiniminin 60 m3/h oldugu bir uygulamada tek pompali
bir hidrofor yerine beherinin debi kapasitesi 20 m3/h olan 3 pompali bir hidrofor segilmelidir.

* Yedekleme fonksiyonu arzulandiginda hidroforun bir pompasinin devre digi kalmasi durumunda, diger pompalar toplam
debi gereksinimini karsilayabilecek kapasitede secilmelidir. Ornegin; toplam debi gereksiniminin 60 m3/h oldugu bir
uygulamada tek pompali bir hidrofor yerine beherinin debi kapasitesi 30 m3/h olan 3 pompali bir hidrofor segilmelidir.

Pompa kapasitesinin ve kademe sayisinin segiminde, hidroforun alt ve Ust basing igletim noktalarinin, verim egrisinin
uygun bélgesinde olugmasina dikkat edilmelidir.

Pompa tipinin belirlenmesinde, hidroforun galigacagi montaj sartlarina gére NPSH karakteristiginin uygunlugu
teyid edilmelidir. Hidroforun emis yapmasi gerekecekse bu durum siparigte belirtilerek, ilgili yapisal énlemlerin alinmasi
saglanmalidir.

¢ Pompa tipinin ve hidroforu olugturan diger yapi elemanlarinin dogru se¢imi igin akigkanin fiziksel ve kimyasal dzellikleri
dikkate alinmalidir.

Secilecek membranli deponun hacmi kullanim gartlarina baghdir. Kesintisiz su kullaniminin oldugu uygulamalarda ve
frekans konvertorll hidroforlarda depo hacmi daha kiiglk segilebilirken, diger uygulamalar igin mimkiin oldugunca biyik
bir hacim faydali olmaktadir. Membranli deponun izin verilen igletme basing siniri, hidrofor pompalarinin sifir debide
yaratabilecekleri azami sistem basincindan daha yiiksek olmalidir.

Hidrofor debisinin Q (m3h) hesaplanmasi

Debi hesabi kullanici 6zelliklerine gére degisiktir. Ornedin bir hastane ile bir otele veya bir is merkezi ile bir apartmana hizmet veren
hidroforlarin debi hesabi farklidir. Hidroforun kullanim amaci da debi hesabinda dikkate alinan diger énemli bir husustur. Ornegin
¢ok kullanicili bir apartmana ait kullanma suyu hidroforunun debi hesabiyla, bir Giretim hattinin proses suyunu basinglandiran
hidroforun debi hesabi birbirinden ¢ok farklidir.

Debi hesabinda iki ana kriter vardir. Bunlardan ilki birim zamanda tiiketilmesi dngériilen su hacmi digeri de ¢ok kullanicili
sistemlerdeki egzaman faktoriidiir.

Bu iki kriterin bilesimi, kullanimin en fazla oldugu bir anda gerekli olan su debisini ifade eder ki, hidroforun debi kapasitesi bunu
kargilayabilecek sekilde segilmelidir.

Kullanma suyu hidroforlarinin debi hesabi kullanici sayisi, beher kullanici igin birim zamanda tiiketilmesi éngériilen su hacmi ve
eszaman kullanim faktéri dikkate alinarak gergeklestirilebilmektedir.

Eszaman kullanim faktori, ¢ok kullanicili bir sistemdeki kullanicilarin kag tanesinin ayni anda dngériilen miktarda su tiketebilecegi
olasiligini degerlendiren bir faktérdiir.

Kullanici sayisi olarak, konutlarda yagsayan aile ve birey, igyerlerinde ¢aligan insan, hastane ve otellerde ise kullanilan yatak sayisi
gibi degerler dikkate alinmaktadir.

Kullanma Suyu Hidroforunun Debisinin Belirlenmesinde,

Q=AxB x T x f (m%nh olarak) Konutlarda ortalama su tiiketimi

| Toplu konutlar 100-150 Litre/giin/birey
Laks apartmanlar [150-200 Litre/gin/birey
Liiks villa ve yazliklar |200-250 Litre/gtin/birey

A= Aile sayisi (Daire veya bagimsiz konut sayisi)
B= Birey sayisi / Aile B
T= Bireyin ginlik ortalama su tiiketimi (Litre/gtin)
f= Eg zaman kullanim faktora

formiili kullanilarak agadidaki degerlendirme yapiimaktadir.
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Tiirkiye'de aile basina 4 veya 5 bireyin yagadigi ve bireylerin

giinliik ortalama su tiiketiminin 100-300 litre/giin kadar oldugu Genel yerlerdeki ortalama su tiiketimi
kabul edilmektedir.
Ortal iketimi | sl Misafirhaneler 100-120 Litre/gin/misafir
rtalama su tiiketimi yagam standartlarina bagimhdir. [ Oteller 200-600 Litre/giin/yatak
Hastaneler '|250-600 Litre/gin/hasta

Ortalama su tiiketiminin belirlenmesinde yandaki tablodan

faydalanabilir. Brolar, i§yerleﬁ 40-60 Litre/gin/calisan
Okullar 5-20 Litre/glin/égrenci
Ornek: 160 daireli bir toplu konut yerlesim biriminde Yatili okullar 100-120 Litre/gtin/6grenci
Q=160 x 4 x 150 x 0,25 = 24 m%h
Konut (aile) sayisi Eszaman kullanim faktéri

hidrofor debisinin gerekli oldugu séylenebilir.

| 4 daireye kadar 1 0,66
Hidroforlarin kullanilacag yerin 6zellikleri hakkinda daha detayl 5-10 daire 0,45
bilgilerin olmadigi durumlarda istatistiki diyagramlardan segimyapmakta | 11-20 daire 1 0,40
debi belirlenmesinde sikga kullanilan bir ydntemdir. | 21-50 daire 1 0,35
| 51-100 dai 1 0,30
Alttaki diyagramlardan gesitli kullanim yerleri igin gerekli olan kullanma |- 100 daired eanlrf:lzl a == 0.25

suyu debi degerlerini yaklagik olarak tespit etmek mimkindur.

Diyagramlardan veya hesaplanarak tespit edilen debi, hidroforun sahip olmasi gereken toplam debi kapasitesini belirlemektedir.
Ancak pompa sayisi ve dolayisiyla beher pompanin saglamasi gereken debi degeri hakkinda bir bilgi vermemektedir.

Buna gore, yukaridaki érnek igin secilecek ¢ok pompali bir hidroforun pompalarinin biri hari¢ digerinin tamami caligtiginda 24 m3/h
debi elde ediyor olmasi gerekmektedir. Ornegin isletim icin dngériilen alt basing degerinde (Halt), beheri 24 m3/h debi verebilen
2 pompali veya beheri 12 m3/h debi verebilen 3 pompali bir hidrofor dogru bir segim olacaktir.

(DIN 1988 normuna gére ¢ok pompali hidroforlarin debi kapasiteleri belirlenirken, pompalardan en az birinin galigmadigi durumlarda
bile hidroforun gerekli debiye ulagabilmesi gart kogulmaktadir).

Ancak ozellikle belli kapasitelerden daha biiyiik hidroforlarin (6rnedin 6 m3/h ve daha bilylik) gok pompali segilmesinde DIN
normunun 8ngdrdigi otomatik yedekleme 6zelliginin yan sira igletiminde elektrik tasarrufu, yiiksek konfor ve giivenilirlik gibi
bagka 6énemli nedenler de vardir.

Bu nedenle toplam debi gereksiniminin fazla oldugu kullanma suyu hidroforlarinin gok pompali olarak segilmesi daha dogrudur.
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Hidrofor basincinin H (mSS) hesaplanmasi

H[m]
Hidroforun basing kollektértinde bulunan basing,
hidroforun emis kollektdriine gelen suyun 6n basinci
ile hidroforun kendi olusturdugu basincin toplamidir.
Ancak Turkiye’de hidroforlar, genelde hidroforla ayni
seviyedeki atmosfere agik bir su deposundan beslendikleri

icin suyun 6n basinci ihmal edilecek seviyelerdedir. " [h+ZAp+(10-15)]
alt

Hmax Pompanin sifir debideki basinci

Hiost +—— =~ _ Pompanin durma basinci

Pompanin galisma
basinci

Hidroforun olusturdugu basing, kullanici tarafindan
belirtilmis 6zel bir durum yoksa, yerlesim alanindaki @i
en ylksek, en uzak veya tesisat olarak en kritik h+=Ap
kullanicida yaklasik 10-15 mSS seviyesinde bir akma |
basinci gerceklestirebilecek kadar olmalidir.

Buna gore, |

H=h + XAp + 15 (mSS)
h : En yuksek kullanicinin kod farki (mSS)
>Ap : Tesisattaki toplam basing kayiplari (mSS)

olarak bulunan basing, hidroforun ¢alismaya baglayacagi
Hait (alt basing) noktasi olarak kabul edilebilir.

Hidroforun ¢alismayi durduracagi nokta olan Hust (list
basing) degeri ise basing salterleri kullanilarak gerceklestirilmis
bir pompali hidroforlarda yaklasik olarak

Hast = Hait + 1,5 bar, (¢ pompali hidroforlarda
Hist = Hait + 2,5 bar kadardir.

Q [m3nh]

Analog basing algilayicili, elektronik panolu hidroforlarda
pompa sayisindan bagimsiz olarak Hist = Hait + 1 bar olarak
gerceklestirilebilmektedir.

Tesisattaki toplam direnclerin Y Ap hesaplanmasi her zaman kolay olmayabilir. Bunun icin tesisati olusturan her tlrlG armatdir,
vana, boru ve baglanti malzemelerinin tip, miktar ve 6l¢ilerini bilmek ve bunlarin igcinden gecgecek olan su debisinde olusacak
direncleri (basing kayiplarini) hesaplayabilmek gereklidir.

Bu tur bir hesaplama da genelde mimkiin olmadigindan, >Ap olarak normal sartlarda (6rnegin apartman tipi yapilarda) statik
bina yiliksekliginin % 20 - % 25 arasi bir deger, tesisattaki toplam basin¢ kayiplari olarak kabul edilerek sistemdeki bilinen
direncg kayiplari (6rnegin su sayaclari ve basin¢ dusurucuiler) varsa buna ayrica eklenmektedir.

Ornek: Statik yiiksekligi 30 m (yaklasik 10 katli) ve her daire girisinde bir su sayaci olan eski bir bina icin secilecek
hidrofora ait alt basing hesaplanirken, en yiksek kullanicida olmasi gereken 10-15 mSS akma basincina

30 x 1,25 + 7,5 = 45 mSS kadar bir ekleme yapilmali (burada su sayacinin 7,5 mSS basing kaybi yarattigi varsayiimistir
ve Hait = 55 - 60 mSS civarinda segcilmelidir.

Cok pompali olarak secilecek drnegin G¢ pompali bir hidroforun Gst basinci Hust (durma basinci) ise
Hust = Hat + 25 mSS = 80-85 mSS civarinda olacaktir.

Bu orneklere gore secilecek Q = 24 m3/h ve Hait = 55-60 mSS kapasitesine sahip (ic pompali bir hidrofor, DIN 1988 normuna uygun
otomatik yedekleme fonksiyonuna sahip olacaktir.

Tesisattaki genel basing dagilimi incelenirken dikkat edilmesi gereken diger bir nokta, statik su basincinin kullanma suyu
tesisatinin hicbir noktasinda 5 bari (50 mSS) gecmemesinin temin edilmesidir. DIN 1988 normunda konforlu bir su kullaniminin
saglanabilmesi ve armaturlerin saglikli ¢alisabilmesi igin tesisatlarda 4 bar giris basinci tavsiye edilmekte ve giris basincinin

5 bari gegmesi durumunda basing diisiiriicii kullaniimasi veya tesisatta zonlamaya gidilmesi (bdlgesel basinglandirma) sart
kosulmaktadir.
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